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编制依据

编制依据

市郊铁路璧山至铜梁线工程施工图设计（第一篇  总说明书）；

市郊铁路璧山至铜梁线工程施工图设计（第六篇  区间工程）；

市郊铁路璧山至铜梁线工程施工图设计（第二十六篇  环境保护及劳动安全卫生）；
轨道防水施工领域成熟的施工工艺、工法以及配套的施工设备等；
我司现有的防水施工能力及相关防水施工经验。

遵循的技术标准、规范
（1）《聚氨酯防水涂料》（GB/T19250-2013）

（2）《铁路混凝土桥面防水层技术条件》（TB/T2965-2018）

（3）《铁路混凝土》（TB/T3275-2018）

（4）《纤维混凝土结构技术规程》（CECS38:2004）

（5）《普通混凝土用碎石或卵石质量标准及检验方法》（JGJ53）

工程概况

工程简介
市郊铁路璧山至铜梁线工程为东西向市郊铁路，串联了璧山、铜梁地区，承担沿线重要城镇、工业园区、景区间的通勤、商务、旅游、休闲娱乐等多样化客流，满足璧山、铜梁与主城区一体化、同城化发展需求，支撑璧山区、铜梁区融城战略及产城景融合，促进渝西片区发展，引领城市发展格局，助力打造轨道上的都市区，是“四网融合示范线”。 
线路起于铜梁区三角碑附近铜梁西站，线路向东沿迎宾路敷设，至铜梁区便民服务中心南侧设铜梁站，线路继续东行，上跨龙腾大道后，设铜梁新城站、科创新城站，穿云雾山至璧山区，设大路站、青龙湖站、河边站、黛山大道站后，折向东至终点璧山站。 
线路全长37.516km，设车站9座，其中高架站3座，地面站6座；设铜梁停车场一座。设铜梁、璧山主变电所2座，其中璧山主变电所与规划轨道交通27号线共享。

施工范围

我司施工范围为铜梁段，即铜梁西站至大路站，区间里程为YDK0+000~YDK17+350。全程共计17.35km，桥梁里程共计9.714km（单线长）。铜梁段桥梁设置情况见下表。
	序号
	线别
	区间名称
	桥梁名称
	长度

	
	
	
	
	

	1
	双线
	铜梁西站至铜梁站
	铜梁西站至铜梁站
	3202.55 

	2
	双线
	铜梁站至铜梁新城站
	铜梁站至铜梁新城站（区段一）
	2311.96 

	3
	双线
	
	铜梁站至铜梁新城站（区段二）
	272.00 

	4
	双线
	
	铜梁站至铜梁新城站（区段三）
	220.00 

	5
	单线
	铜梁新城至科创新城站
	铜梁新城站至科创新城站（区段一）（右越行线）
	105.51 

	6
	单线
	
	铜梁新城站至科创新城站（区段一）（左越行线）
	105.51 

	7
	双线
	
	铜梁新城站至科创新城站（区段一）
	135.10 

	8
	双线
	
	铜梁新城站至科创新城站（区段二）
	520.10 

	9
	双线
	
	铜梁新城站至科创新城站（区段三）
	100.10 

	10
	双线
	
	铜梁新城站至科创新城站（区段四）
	130.10 

	11
	双线
	
	铜梁新城站至科创新城站（区段五）
	160.10 

	12
	双线
	
	铜梁新城站至科创新城站（区段六）
	346.10 

	13
	双线
	
	铜梁新城站至科创新城站（区段七）
	100.10 

	14
	双线
	
	铜梁新城站至科创新城站（区段八）
	60.10 

	15
	双线
	
	铜梁新城站至科创新城站（区段九）
	80.10 

	16
	双线
	
	铜梁新城站至科创新城站（区段十）
	304.10 

	17
	单线
	
	铜梁新城站至科创新城站（区段十一）右线
	190.10 

	18
	单线
	
	铜梁新城站至科创新城站（区段十一）左线
	190.10 

	19
	单线
	科创新城站至大路站
	科创新城站至大路站（区段一）右线
	265.10 

	20
	单线
	
	科创新城站至大路站（区段一）左线
	265.10 

	21
	单线
	
	科创新城站至大路站（区段二）右线
	125.10 

	22
	单线
	
	科创新城站至大路站（区段二）左线
	125.10 

	23
	单线
	
	科创新城站至大路站（区段三-1）右线
	130.10 

	24
	单线
	
	科创新城站至大路站（区段三-1）左线
	130.10 

	25
	单线
	
	科创新城站至大路站（区段三-2）右线
	70.10 

	26
	单线
	
	科创新城站至大路站（区段三-2）左线
	70.10 


工程名称

市郊铁路璧山至铜梁线工程一标段YDK0+000~YDK17+350区间桥面防水专业分包工程

工程地址

重庆市铜梁区

参建各方

建设单位：重庆市渝西快线建设运营有限公司

监理单位：中铁二院（成都）咨询监理有限责任公司&上海天佑工程咨询有限公司联合体

勘察单位：中铁二院工程集团有限责任公司

设计单位：中铁二院工程集团有限责任公司/重庆市轨道交通工程设计研究院有限责任公司联合体 

施工单位：北京城建设计发展集团股份有限公司    

防水分包单位：重庆胜投建设工程有限公司 

监督单位：重庆市铜梁区建筑工程质量安全管理事务中心
工程重难点分析及施工对策

工程重难点

本工程为线性工程，作业线特别长，全程17.35KM。

（1）工程所需材料及相应的施工设备运输困难。
（2）施工区域跨度长，管理难度大。施工期间，多家施工单位同时作业，施工人员素质及安全行为意识参差不齐。
（3）文明施工、环境保护要求高。文明施工、环境保护是施工项目管理水平重要的体现，施工期间对文明施工、环境保护要求高，轨道施工过程中必须最大程度减少周边环境影响，减少扰民，加强对施工区域的环境保护是本工程的又一大重点。

（4）工期短、任务重。根据工期节点要求，2024年3月份需完成所有防水工作。目前项目处于铺轨阶段，且防水施工受天气影响。合理安排作业，保证施工联续性也是本项目的重点。
（5）因防水施工是在铺轨完成后，轨道安装材料运输任务繁忙，运输量大。合理协调、调配轨道车使用，是项目的一大难点。
（6）防水施工过程中，其他专业材料运输时的轨道车运行，是施工现场作业人员的一大隐患。保证作业安全，提升工人安全意识，是本项目的一大重点。
施工对策与措施

	序号
	工程重、难点
	对策与措施

	1
	材料及设备运输困难
	工程所需材料集中堆放至库房，施工时用货车运至就近的铺轨基地。然后用轨道车转运至作业面。在作业面内，采用自备滑轮车进行材料及设备的搬运。

	2
	施工区域跨度长，管理难度大
	我司将安排专业管理人员，现场值守，加强与其他施工单位的交流。

	3
	文明施工、环境保护
	合理安排施工组织，产生较大噪音的工序尽量避免在夜间施工；对于施工生产、生活中产生的污水，经严格处理后方可排除。

	4
	施工工期紧
	积极与甲方沟通，按照合理的施工流水段划分，加强施工组织，加大人力、设备、资金的投入，保证材料和和人员的稳定。

	5
	轨道车的使用
	工期排布合理，提前报备当日施工计划。根据施工计划与甲方协调轨道车的使用。尽量错开轨道车使用的高峰期。

	6
	施工安全
	工人进场时，进行安全教育，组织安全技术交底。加强工人安全防范意识，提高工人安全作业行为。


资源配置计划
组织机构[image: image1.png]DEZE: HE
iF: 15826226801

BLABA: 2
3% 13068338376

ZRHEFA: FF
3% 18996472659

WAGRRA: 28
&iE: 18580543276





组建“璧铜线一标段防水项目经理部”，负责组织本工程的实施，确保工程按期、优质、安全地完成施工任务。项目部设项目经理1人，施工负责1人，安全质量负责1人，物资负责1人。

项目经理：负责整个施工过程中与甲方进行工期、施工进度等方面的协调，组织制定具体的进度、安全、质量计划，检查、督促参建人员贯彻实施。根据施工标准，结合工程实际，建立健全质量组织机构，配齐所需资源，将安全质量责任制落实到工序负责人。做好质量、环境、职业健康管理体系策划工作和管理职责分配工作并持续改进。履行项目工程安全质量的管理职责，对工程施工安全、质量重大事故负责。

施工负责人：协助项目经理组织现场施工生产，负责现场施工安排及与各专业的协调配合。
根据安全、高效、低耗的要求，组织和指挥生产，并对施工生产中的重大质量问题以及改进措施落实负责。

安全负责人：负责工程质量、施工安全监察与控制，劳动保护、环境保护和质量资料组卷与管理。

物资负责人：负责施工材料与设备的采购，控制进场材料应符合设计及规范要求；设备维修与日常管理维护。

劳动力配置

我司将根据现场实际情况，结合甲方施工流水段划分，在保证工期进度的前提下，组织劳动力进行施工。

（1）防水作业人员：固定人员为基层清理2人、防水施工2人、材料制备及转运人员2人；预备人员为基层清理2人、防水施工2人、材料制备及转运人员2人，共计12人。
（2）防水保护层作业人员：混凝土浇筑3人、混凝土调运2人、收面2人，共计7人。
主要机械设备配置

	序号
	设备或机械名称
	规格型号
	数量
	功率
	备注

	1
	高压喷涂装置
	T-S360e
	2
	4KW
	采购

	2
	搅拌器
	JZS-350
	2
	5.5KW
	采购

	3
	角磨机
	150
	3
	
	采购

	4
	施工车辆
	
	1
	
	自有

	5
	电动平板车
	
	1
	
	采购

	6
	移动式发电机
	
	1
	10KW
	采购


 为了保证机械设备的正确使用，必须制定相关的管理制度及操作、维修、保养流程规范，做到机械设备要专项专管、专人专管。按照机械设备的维修保养规程对机械设备进行定期维修、保养，同时保证要有一定数量的备用机械设备。

机械设备管理制度：

(1)岗前培训、定期考核制度

提高机械作业人员的技术素质和操作维修技能。

(2)定人、定机、定岗制度

保证机械作业人员的相对稳定，使各个环节责任明确，责任到人。

(3)持证上岗制度

机械作业人员必须经过技术培训，经考核合格，发给机械操作合格证后方能上机操作。

(4)交接班制度

交接内容有机械运转记录、完成任务和生产情况、设备技术状况、维修保养情况、备件、附件、工具情况等，确保机械设备不带病作业。

(5)安全检查制度

坚持安全教育，坚持日常和定期安全检查，发现不安全作业要及时制止，追查原因，及时整改， 杜绝事故隐患，真正做到“安全第一”。

材料供应计划及材料质量保证措施

对进场的材料按厂家、品种、规格、材质型号等方面进行检查，要求必须符合国家质量标准及设计要求，并要具有产品质量合格证。材料进场后按规定进行复检，不合格者，立即退场，不得投入使用。

材料进场计划根据实际生产情况，按批次进场。
施工部署
因桥面防水施工需在铺轨完成后方才进行，当前正在进行铺轨作业。故防水施工工期需结合铺轨进度排布，结合我司的劳动力及设备配置，按时按量完成工作，保证项目顺利验收交付。

因桥面防水需在铺轨施工完成后方可进行，根据当前铺轨进度，我司拟按以下计划进行防水施工。

2023年12月，完成DK5+935~DK2+500段防水施工，预计完成面积约16000㎡。

2024年1月，完成DK2+500~DK0+215及DK6+145~DK7+582段防水施工，预计完成面积约14000㎡。

2024年2月，完成DK7+773~DK8+293段防水施工，预计完成面积约2400㎡。

2024年3月，完成DK8+367~DK13+715段防水施工，预计完成面积约2700㎡。
桥面防水施工工艺
桥面防水施工工艺流程图：
[image: image8.png]


施工前准备

（1）施工前，阅读、审核施工图纸，领会施工图纸设计意图。学习相关施工技术指南和验收标准。

（2）对施工作业人员进行技术交底。

（3）按设计要求，确定出混凝土、防水涂料配合比。

示意图一
      [image: image2.png]



示意图二
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桥面基层检查及处理
（1）施工前应对基层面验收，基层应做到平整，无尖锐异物，不起砂、不起皮及无凹凸不平现象，平整度满足设计要求，用1米长靠尺测量，空隙不大于3mm，空隙只允许平缓变化，每米不应超过一次。

（2）基层应无浮渣、浮灰、油污等，同时挡渣墙根部应无蜂窝麻面现象。

（3）不符合上述要求时，可协调由相关作业单位进行打磨或凿除方法进行处理，凿完后用水泥砂浆进行找平，水泥砂浆找平时，基底应清洁、湿润，在水泥砂浆中添加适量的水溶性建筑用胶粘剂，以增强水泥砂浆与基底的粘结。水泥砂浆填补平整，对桥面残留混凝土、突出的部位等进行人工清除，并用高压风枪及铁刷等对桥面的浮渣、浮灰、油污等进行清理干净。

聚氨酯防水层施工
（1）聚氨酯防水涂料的配制

 聚氨酯防水涂料由A、B两种组成，使用时必须按产品使用说明进行配比，每种组分的称量误差不得大于：±2%。配制时按照先主剂、后固化剂的顺序将液体倒入容器，采用机械搅拌使其混合均匀，搅拌时间3~5分钟。

(2)酯防水涂料选用喷涂和刮涂的相结合的方式施工，总厚度不小于2.5mm，分为两次喷涂，做到喷涂均匀。调配好的涂料应在20分钟内用完，随配随用。

(3)挡渣墙、电缆槽竖墙等垂直部位使用手刷先行涂刷，平面部位在其后喷涂，涂刷高度高出纤维混凝土层不得少于50mm。

(4)气温高于35度或者低于5度时不得施工，喷涂后4小时或涂刷后12小时须防止雨淋或曝晒。防水层干固后，方可浇筑保护层。
防水层验收

防水施工后，需依据《建筑防水工程施工及验收规范》和相关设计文件，对聚氨酯防水层进行验收，验收内容如下：
（1）确保防水层表面平整、无裂缝、无气泡等表面缺陷。

（2）防水层的边角是否连接牢固，是否与建筑物结构连接良好。

（3）检查防水层在施工过程中是否按照设计文件的要求进行，包括材料厚度、防水层的平整度、无缺陷区域的面积等。

（4）进行渗水试验，根据设计文件要求或规范进行。聚氨酯防水层在渗水试验前应当保持至少28天的养护时间。在渗水试验中，防水层应承受所设计的水压力并完成试验。

（5）如有不合格的地方，需要进行整改并进行重复试验。

（6）验收方法：

①防水性能检查：采用蓄水或雨淋的办法检查其防水效果，不得出现积水和渗漏水现象。

②喷涂厚度检查：采用钢针插入和量测的方法检查厚度。

③表面平整度检查：采用1m直尺和楔形塞尺进行量测，允许偏差5mm。
防水保护层施工

保护层混凝土为C40细石纤维混凝土，纤维采用聚丙烯腈纤维网。保护层混凝土由桥面两侧往中间找坡，坡度为2%。保护层厚度为40mm,最薄处不低于37.5mm。

保护层混凝土采用轨道车运送，运送至工作面后采用溜槽进行混凝土浇筑。

（3）浇筑混凝土保护层时，采用平板振捣器振捣，振捣时间为20秒左右，并无可见孔洞为止。混凝土接近初凝时方可抹面，抹刀应光滑以免带出纤维，抹面时不得加水，抹面次数不宜过多。

（4）混凝土浇筑完成后，应采用保水养护。自然养护时，铺土工布，并在其上覆盖塑料薄膜，桥面混凝土洒水次数应能保持表面充分潮湿。当环境相对湿度小于60%时，自然养护应不少于28d；相对湿度在60%以上时，自然养护应不少于14d。
质量保证措施
 (1)加强对职工的质量教育，强化质量意识，对参加施工的全体人员进行技术教育培训、考核，实行持证上岗制度，把质量工作贯穿到施工生产的全过程。

(2)建立健全工程质量检查制度，实行施工技术部门管理、质量检查部门监控的监管分立体制，执行三级检查制度，立足自检自控，确保工程质量。

(3)加强施工技术管理，现场质量监督、内业资料整理等工作做到分工明确，责任到人。

(4)加强工序质量控制，严格按质量管理模式组织生产，依据施工技术规范、质量检验评定标准及招标文件与施工合同条款对质量的要求制定各工序、各环节的操作标准、工艺标准和检查标准。对工序标准的执行情况做好记录，使各工序衔接有序。

安全保证措施
始终坚持将安全生产放在第一位，“安全第一， 预防为主，综合治理”。做到人人心中有安全意识，时时注意安全操作。切实认真执行有关安全生产、文明施工的规章制度，加强对安全生产，文明施工的检查，使管理工作标准化、规范化，具体要求如下：

(1)施工前应对所有进场人员进行安全技术交底。

(2)安全防护措施齐备，设备器具必须合理使用。

(3)参与施工的人员均应经过培训及技术交底，熟悉施工的流程及关键环节。

(4)严格遵守安全用电的有关规程。

用电管理：安装、维修或拆除临时用电工程，必须由电工完成，电工必须持证上岗，实行定期检查制度，并做好检查记录。施工现场用电，严格执行有关规定，加强电源管理，防止发生电器火灾。

(5)施工时施工人员必须佩带安全防护用品，如安全帽、眼镜等；施工人员必须持证上岗，杜绝无证上岗、违规操作现象。

(6)施工时应加强对大型机械的管理，对驾驶人员、操作人员进行专门安全知识培训。

(7)尽量缩短夜间施工时间，保证夜间施工人员有足够的睡眠，避免作业人员出现疲劳状态和发生不必要的质量、安全事故。加强夜间施工照明设施，保证现场有足够的照明。

(8)加强现场各部位的安全用电检查，避免发生各类触电及火灾事故。

(9)施工现场设安全标识牌，危险作业区悬挂醒目警示牌。

文明施工保证措施
(1)建立健全岗位责任制，签订文明施工责任书，把文明施工责任落到实处，增强文明施工意识，树立文明施工形象。

(2)工地始终做到整洁有序、文明施工、工完料尽，保护当地水源和建筑物，避免造成损失。对地方道路的使用，事先与地方道路主管部门协商好，并签订使用、维护、保洁协议。

(3)实施工点挂牌施工。工程施工中随施工进度在现场悬挂宣传标语，积极创造一个文明的施工环境。

(4) 施工现场设置醒目的安全警示标志、安全标语，作业场所有安全操作规章制度。临时场地布置科学合理，机具、材料堆放有序，布局合理，无造成污染的现象；

(5)工人在上岗前必须经过文明施工及环境保护教育培训，未经培训的工人，不得使用。所有参加施工人员经常进行施工安全、法纪和文明教育，增强文明施工意识。所有施工人员持证挂牌上岗作业。

(6)设文明施工负责人，每周召开一次关于文明施工的例会，定期与不定期检查文明施工措施落实情况，组织班组开展“创文明班组竞赛”活动，经常征求建设单位和施工监理对文明施工的批评意见，及时采取整改措施，切实搞好文明施工。

(7)工程完工后，要及时清理施工场地，设备及时运走，工程交付使用后，施工队伍文明撤离。

工期保证措施
技术措施

（1）施工准备首先满足防水开工条件，组织人员、材料、机械设备尽快进场，形成施工能力。

（2）投入满足施工工期所需的专业施工人员和设备，增强施工技术力量配备。

（3）配备足够的人、物、机备，以确保各项作业正常进行，满足平均进度要求。
（4）计划实施的动态调整控制。在计划实施中，可能会遇到事先未预测到的因素而影响施工进度计划的完成，因此，在计划实施过程中，应加强跟踪，及时进行动态调整
（5）加强与其他施工单位间的业务配合，建立和谐的关系，为相互施工便利创造条件。
（6）对施工原材料的进场及使用、工序检查、工程质量检验和评定严格把关，加强施工工序验收和施工工序间的衔接，及时组织验收工作，确保工程质量达到业主要求。
劳动力保证措施

（1）全面提高劳动力的整体素质，加强专业技术技能培训和施工安全教育，深入学习项目管理知识，规范操作行为。
（2）认真做好劳动力的统筹安排，均衡生产的工作，加强组织协调，动态用工，确保施工劳动力能够满足施工生产的需要。
（3）建立和健全岗位责任制度，施工劳动人员定岗定责，严明劳动纪律，严格技术标准，按设计要求施工。

物资供应措施

提前组织好防水材料及相关施工设备的采购和运输，确保施工的连续性。材料设备管理人员要对各种材料进行定期和不定期的检查，掌握库存数量和使用情况，按照施工进度进行提前进料，确保施工需要。对需要工地复检的材料更是要提前取样检验，确保进料的质量能够满足施工要求。
附件一：安全员证书
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附件二：防水工人证书
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附件三：防水工人证书
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